Colegio Santa Maria de Maipu
Departamento de Matematica y Fisica

RETROALIMENTACION GUIA N°3 FISICA: FUERZA ELECTRICA
IV ° ENSENANZA MEDIA

ACTIVIDAD

I. Responde V si la siguiente afirmacion es verdadera y F si es falsa. Justifica las falsas.

(1 pto c/u)

1._ F_EnlaLey de Coulomb la fuerza eléctrica es inversamente proporcional a la distancia de
separacion de las cargas. Es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia de separacion de
las cargas.

2. _V_ Sila distancia de separacion entre dos cargas se duplica, entonces las fuerza eléctrica
disminuye a la cuarta parte.

3. _F La fuerza de Coulomb no depende del material entre las cargas.
Depende del material entre las cargas. Nosotros consideraremos que entre ellas hay vacio. De no ser
asi , cambiaria el valor de la constante k al momento de calcular la fuerza eléctrica.

4. _F Siladistancia de separacion entre dos cargas se disminuye a la mitad, entonces la fuerza
eléctrica disminuye a la cuarta parte.

La fuerza eléctrica aumentaria cuatro veces.

5.__V_Si la magnitud de una de las cargas aumenta al doble, la fuerza eléctrica se duplica.

6. _F _Setiene una carga +Q4 y una carga —(Qp separadas por una distancia d siendo la fuerza de
atraccion F. Si solo disminuimos la separacion de las cargas a la mitad entonces la fuerza de
atraccion se duplica. Se cuadruplica, recordemos que la fuerza es inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia.

II. Dos particulas de cargas q; = —6 [uC] y q; = 3 [1C] estan separadas una distancia de 5 [mm].

Determina la fuerza eléctrica ejercida sobre cada carga. (3 ptos en total)

DATOS: (expresados con las unidades de EXPRESION DE LA LEY DE COULOMB:
medida correspondientes al S.I) 91| - 1q2]

_ _ -6 Fo=k ———
g1 =—6[uC]= —6 x107°[(] ¢ r2
q2 =3 [pC] =3 x 107°[C]
r =5mm=5 X 1073[m)]

2
k=9 x 10°[ -]

DESARROLLO : (Recuerda realizar un esquema de la situacion)

(1 pto)

Reemplazamos nuestros datos en la expresion:

_(6x107°[C]):(3 x10~°[c])
(5x1073 [m])2

lq1l-1q2| N-m?
Fy = k12l = (95 10972

. —-12 2
F,-(9 x 109[Nc’f{] ) (213;1(;7%/2) = (9 X 10°)-(0,72 x 107¢) [N]

F.. 6,48 x 10°[N] = 6480 [N]

F2 (1 pto) F1 (1 pto)

F1, = 6480 [N]i F,1 = —6480[N]i




III. Dado el sistema de cargas que muestra la figura. Determina la fuerza eléctrica que experimenta
q, sabiendo que las tres cargas se encuentran en el vacio y el sistema de referencia esta expresado
en metros. (4 ptos en total)

q, =—4uC q, =2uC q,=-5uC

(0,0) Fy 5,00 Fzs (9,0)

DATOS: EXPRESION DE LA LEY DE COULOMB:
g = —4[uC] = —4 x 107¢[C] F _k_lqll-lqzl

Gz =2 [uC] =2 x 107°[C] ¢ r2

q; = —5[uC] = =5x107°[C]

2
k=9 x 10°[ ]

DESARROLLO : (1 pto)

En la imagen se indican las fuerzas que actian sobre la carga 2.

Sobre la carga actiian dos fuerzas y nos ayudaremos de la ley de coulomb para determinar la magnitud
de cada una:

e Determinaremos la fuerza que ejerce la carga 1 sobre la carga 2 (1321)

_(4x107°[c])(2x10”°[c])
(5 [m])?

N-m?
Fy; =9 x 10°[ CT])

o
CZ

)-8 Xﬁ?ﬁﬁ) =(9 X 10%)-(0,32 X 107°) [N]

F,,- 2,88 x 10°[N] = 2880 [N]

Fy1-(9 x 10°[

e Determinaremos la fuerza que ejerce la carga 3 sobre la carga 2 (1323)
. op Nm?, | (2x107°[C]):(5 x107°[C])
Fy1 =9 x10°[ = 1) @ [ml)?

N2 (10 x10"(C]2) B
Fpr (9% 10°[>5-])- Ty el Ch 10°):(0,625 x 1076) [N]
Fy, - 5,625 x 10°[N] = 5625[N]
F31 (1 pto) F,3 (1 pto) Ez = F21 +F53 (1 pto)
B - F, = —2880[N]i + 5625[N]i
F31 = —2880[N]i F33 = 5625[N]i F, = —2880[N]i + 5625[N]i

F, = 2745[N]i
Debido a que la fuerza total sobre la carga 2 es
positiva, la carga se movera a la derecha.




IV. Tres cargas alineadas, g4 = 5[uC], gg = —3[uC] y g¢ = 10 [uC] como muestra la figura,

interactuan entre si de tal forma que la fuerza resultante en g es nula. Determinar la distancia d,

para que esto sea posible. (2 ptos en total)

<+ di =10[cm] > d >
2
® - G Py @
q Fpy q Fpc q
A B c
DATOS: EXPRESION DE LA LEY DE COULOMB:
qa=5[uCl= 5x%x107°[C] F _k_|Q1|'|QZ|
o=k 2

qg = =3 [uC] = =3 x 107°[C]
gc =10 [uC] = 10 x 107°[C] =1075[C]

2
k=9 x 10°[ =]

dy =10cm = 0,1[m]

r2

DESARROLLO :

Como podemos ver en la imagen, las fuerzas que actian sobre la carga B tienen sentidos
contrarios. Para que la fuerza resultante sobre la carga B sea cero deben tener las fuerzas
igual magnitud para que al momento de ser sumadas se anulen entre si. Por lo tanto:

|F)BA| = |F)BC| (1 pto)

/k/ : @ 24{/ | d||2q c! (simplificamos lo que se pueda simplificar)
1 2

lgal _ 14qcl . o .
d_Az = d_Cz (ahora despejamos la distancia 2 para poder determinarla)
1 2
2 lgcl-ds? ) ,
5" = ——— (aplicamos raiz)
laal

2
d — |qC|d1
z |4

Ahora reemplazamos nuestros datos

5x107¢[C]

—5[1. 2
d, = \/10 5[¢]-(0,1m)

d, = /0,02[m]?
d, = 0,14 [m] 6 14[cm] (I1pto)

V. Mareca la alternativa que consideres correcta para las siguientes preguntas oficiales PSU.
(1 pto c/u)

1. La figura siguiente representa dos cargadas eléctricas puntuales R y S idénticas entre si en valor
absoluto y signo. Ambas estan separadas a una distancia “d”. La alternativa que mejor representa la

fuerza de interaccidn electrostatica entre ellas es: Alternativa B
A) > <

C) > > 4 Q
D) < < !
E) Se requiere conocer el signo de las cargas d

Son cargas de igual signo por lo tanto las fuerzas son de repulsion, por lo cual, las fuerzas tienen
sentido hacia afuera del sistema.




2. Dos esferas A y B, estan separadas por 4 cm sobre una superficie horizontal sin roce. La carga de A

es2QyladeBesQ.
4 cm
T =
zq

Q

Si solo se considera la interaccion eléctrica, es correcto afirmar que el moédulo de la fuerza sobre A es:
A) 4 veces el modulo de la fuerza sobre B
B) 2 veces el mddulo de la fuerza sobre B.
C) Igual al médulo de la fuerza sobre B.
D) la mitad del moédulo de la fuerza sobre B.
E) la cuarta parte del médulo de la fuerza sobre B
Recuerda que las fuerzas electricas ejercidas sobre cada carga carga son iguales en magnitud o médulo
pero sentidos contrarios. Recuerda que puedes utilizar la ley de Coulomb para comprobar esto.
1911 - 92|
F,=k- —z

3. Las cargas eléctricas positivas q; y g, estan separadas por una distancia d, con estos datos se
afirma que la fuerza eléctrica entre ellas es F. Se tienen otras 2 cargas eléctricas, negativas, qz y g4
separadas por una distancia 2d. Si q3 duplica la carga g, y q4 duplica la carga q,, entonces la fuerza
entre qz y g4 €s:

A) 4F . ) \
B) 2F & £3
OF dy gz
D) -F

E) -4F .

i
-

Segun el enunciado: Q3 Ja

q3 = 2q1

qs = 293
T :2d0

Reemplazamos estos datos en la ley de Coulomb:
2qq12
Fe — k . q1:44>

2d)?
F — k . q1'qz
€ /g (go)z
N . S v
F, =k (do)? F

4. ;Cual de las siguientes aseveraciones es correcta respecto a la Fuerza de Coulomb?

A) No depende del material existente entre las cargas.

B) Aumenta a medida que aumenta la separacion entre las cargas.

C) Actta perpendicularmente a la linea que une las cargas.

D) Su sentido depende de los signos entre las cargas que se ejercen fuerzas.

E) Mientras mayor es la masa de los cuerpos mayor es la fuerza eléctrica entre ellos.

El signo de la fuerza eléctrica lo obtenemos analizando el signo de las cargas para poder determinar si
la fuerza es de atraccion o repulsion.

5. En la figura se representan particulas cargadas electricamente, situadas en tres vertices de un

cuadrado. ALTERNATIVA D
2 a0 +2 WO

o
|
|

L-— 2wl
ERERTRT

(Cual de los siguientes vectores representan mejor la fuerza eléctrica resultante sobre la particula
achurada?

Al —— B:I‘_CJ/D'I\E]\




Dibujamos las fuerzas que actiian sobre la carga achurada y realizamos la suma grafica de los vectores

fuerza:
—2 uC | +2 uC
¢ .
| El vector celeste
' corresponde al vector suma
l-—ﬂ ulc

de las fuerzas

6. Se define la Ley de Gravitacion Universal de Newton como: “la fuerza que se ejercen mutuamente
dos masas m; y m, que se encuentran a una distancia r, es directamente proporcional al producto de
las masas ¢ inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que las separa”. Lo anterior fue
enunciado matematicamente por Newton de la siguiente forma:

my-m
F,=G %

Por lo tanto, ;cual (es) de las siguientes aseveraciones es (son) correctas con respecto a la Fuerza de
Coulomb y la Fuerza Gravitacional?

I. Ambas fuerzas son inversamente proporcionales a la distancia de separacion.

I1. La fuerza de Coulomb puede ser de atraccion y repulsion mientras que la fuerza gravitacional solo
es de atraccion.

III. Si existe fuerza gravitacional entre dos masas necesariamente existe fuerza eléctrica entre ellas.
A) Séolo 1

B) Solo II

C) Solo 11

D) Solo Iy Il

E)L Iyl

Recuerda que la fuerza electrica es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que las
separa y es independiente de la masa de los cuerpos.

7. Si se desea que al colocar cualquier carga eléctrica en el punto P, la fuerza eléctrica neta sobre ella
sea cero, entonces considerando que las cargas g4 y q, , y el punto P son colineales, la carga g, debe
ser de valor:

A) 80 [C] J p i
B) 20 [C] & S - ®

C) 10 [C] a .
D)-10[C]

E) -20 [C]

Para que la fuerza electrica sobre una carga en P sea cero, las fuerzas que ejercen las cargas 1 y 2
deben ser iguales en magnitud y de sentidos opuestos

[Fe1| = [Fpe|

/é. J’% :/k/. l d|'|2qz| (simplificamos )
1 2

a2l _ laal
(2d)? (a)?
20[C] _ laal
442 a7
lg2| = 10[C]

8. La distancia entre dos cargas eléctricas se quintuplico. A pesar de lo anterior, la fuerza de atraccion
entre las cargas no varid. Si una de las cargas mantuvo su magnitud, entonces, la otra que tenia una
carga Q ahora debiera tener una carga:

A)25Q

B)20Q

O)15Q

D)10Q

E)5Q

Si la distancia se quintuplico, nos quedaria:

F,=k- l91l1q2] _ k- lq91]-192]

(51)2 2572
Para que la fuerza se mantenga constante manteniendo constante una de ellas, la otra deberia ser 25Q




9. Dos particulas de cargas electricas q y % interactuan entre si con una fuerza eléctrica de magnitud

F, cuando se encuentran separadas una cierta distancia. ;Cual de las siguientes expresiones
corresponde a la magnitud de la fuerza eléctrica si dicha distancia se reduce a la mitad?

O Fy

D) 2F,

E) 4F,

Si la distancia se reduce la fuerza aumenta, ademas debemos recordar que la fuerza es inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia . Por lo tanto,si la distancia disminuye a la mitad, la fuerza
aumenta cuatro veces.

Puntaje Total: 24 puntos

Si tienes un puntaje de 12 puntos o mas, puedes continuar con la siguiente clase. De no ser asi,
repasa los contenidos estudiados apoyéandote del texto del estudiante y del material de apoyo
indicados en la Guia N°3.

DESAFIO

Tres esferas muy pequeias, iguales y cargadas, estan alineadas, tal como muestra la figura.

Al abandonar el sistema de modo que las cargas se puedan

£l
g F) +q
mover libremente, ;cudl es la intensidad de la fuerza sobre cada OfaAOiaio

carga? ;Se mueven las cargas?

Sclucion:
1. ldentifica el problema
Enumeremos |35 camas de derecha a Equierda como 1, 2 y 3, respectivamente.
Establezcamaos kas magnitudes de as cargas:gq, =+ 0 0= iy 4= +1
2. Conocimientos necesarios para resolverio
Expresidn matematiza de [a ley de Coulomi, Diagama de cuerpo libre, fuerza neta.

3. Estrateqla 4} =il SEo=u =
Diagrama de cuerpc libre {D.C.L) f;{@‘j F_‘@Ef E@E‘

a) Caloular |2 fuerza neta sobre 13 carga 1. AT
L2 intensidad de fa fuerra de atraccion entre lacarga 1 y 13 cargs 2 esipal a F =k - : -
La intensidad de Ia fuerza de repulsion enfre 3 carga TylB e 35 F =k - %

1 } -ar
El médulo de a fuerzanetaes F =k - =0 k. 11 _g
; & (2 - af

b} Caloular |3 fuerza neta wobre 13 carga 2. q Es

La intensidad de Ia fuerza de atraccion entre lacarga 1 y la carga 2esiquata b =1 - a;,“
q- -,
| 2 intensidad de 2 fierra de afraridn entre fararga 3y A rarp ? esipria F = 1§ = :
2 q

El madulo de a fuerza netaesF = k - —— Loy qa-‘ gl

¢} Callar I3 fuerza neta sobre i3 carga 3. 3

—.
La intensidad de la fuerza de atraccion entre lacarga 3 y la carga 2 esiguai a F =k - : =
La intensidad de la fuerza de repulsion entre la carga 3y la carga 1esF =k - l,; :?
2 .q

Bl midule.de a fuezanetaesF_ = k- & 4-9 = (. [ve este modo, las cargas quedan en reposo.

¥ 2.3y




